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广东天物新材料科技有限公司
广东省柔性传感器及应用工程技术研究中心
广东省精密装备与制造技术重点实验室

广东天物新材料科技有限公司成立于2016年，旗下个护健康品牌飞乐思荣获多项专利及奖项。

2020年6月，五邑大学将其所拥有的柔性触觉传感相关的核心专利通过以专利许可的方式授权
广东天物新材料科技有限公司进行技术转化，并指定其下控股子公司广州碳思科技有限公司作
为唯一转化基地。公司目前主要从事碳基敏感材料的研究、开发应用、产业化，产业应用涵盖
柔性传感、智能传感、智能穿戴、智能居家、健康监护、智能体育、物联网领域。



目前，天物已通过以下认证

全球专利 供应链安全管理 iTS认可实验室 TüV认证实验室

电子五所ISO9001质量管
理体系认证

Business Social 
Compliance Initiative

美国食品药品监督管理局
认证

德国VDE认证检测

专业认证，给您提供安全的服务
天物坚持技术领先的发展战略，注重技术和知识产权的保护，目前在全球范围内，天物申请并拥有超过
200+项全球专利。具备研发实验室、符合国际标准生产工厂。



公司资质
三个博士后工作站、“创新型中小企业”入库、“独角兽”创新企业、300+全球专利、“专精特新”入库企业、德勤中
国高科技高成长20强、高新技术企业认定、汽车质量管理体系认证TS16949、ISO 14001环境管理体系、ISO 9001质量
管理体系

投资亿元打造柔性传感器研发、测试实验室

激光标定机 真空镀膜机 芯⽚邦定机 固晶机 ⾃动共晶机

三个联合实验室、三个博士后工作站，共享超过2亿元的研发、生产平台，以及完善高质量顶尖人才培养、引进渠道，保
障公司的拥有源源不断的研发生产力和产品竞争力。

公司核心研发团队包括2名硕士研究生，6名本科工程师，以及五邑大学罗坚义教授为首席科学家的专家团队（教授2名、
副教授3名、博士9名），通过依托五邑大学柔性传感材料与器件研究开发中心、应用物理与材料学院、广东省柔性传感
材料与器件工程研发中心等先进研发平台，及上述的校企合作平台已拥有超过1亿元的设备表征平台，公司已研发出应用
单一材料实现应力、温度传感的触觉传感器、全生命体征监测床垫等系列产品。

联合实验室



天 物 触 觉 传 感 技 术

被 推 荐 成 国 家 工 信 部 关 键 技 术 攻 关 项 目

成 为 广 东 省 5 个 推 荐 项 目 之 一

技术已在国际顶级学术期刊《Nature》《Advanced Science》《Cell》
旗下子刊上发表



Product Introduction

产品介绍

智能监护床垫是一款实时捕捉心率、呼吸、在/离床等睡眠状态的智能设备。其中，该产品采用了

性能优越的压电薄膜传感器和压阻薄膜传感器，并搭配集成了独立自研的核心算法的MCU，能够

向各种移动终端（智能手机、平板）和非移动终端（计算机、工作站）发送数据，从多个维度上监

测用户的身体健康状态及睡眠质量等信息。

智能监护床垫

Flexense技术专业认证，给您提供安全的服务
Flexense®inside高精度传感器技术获得多项中国、日本、美国发明认证专利，以及国家高新技术认证。产品在国际ITS
认证的实验室及极限低温模拟实验室，已通过多项专业测试。

坚持技术领先的发展战略，注重技术和知识产权的保护。具备研发实验室、符合国际标准生产工厂。

全球专利及认证

-70Lab
极限低温模拟实验室 ITS认可实验室



多维度数据易用

精准

无感体验

安心

非穿戴接触式设备，整体柔软和亲
肤，无异物感，实现无感体验

实时监测，全天候监护，用户可实
时查看的健康数据和接收警告信息

自研算法，能精准区分噪声和微弱呼吸信号并准确输出呼吸率，杜绝噪
声、环境干扰等假信号的输出，减少误判并大幅度提高信号识别率

结构简单，安装方便，可适应多种
使用场景

内置的传感器件协同工作，能够给
出多个维度的睡眠数据

优势

产品参数

静电释放ESD 不敏感

电磁⼲扰EMI 不产⽣

通讯⽅式 蓝⽛/WiFi/4G

最⼤电流 30mA

最⼤功率 3.7-5.5 V

产品型号 SM2201-M

产品名称 智能监护床垫



智能监护床垫是一款无需穿戴、非接触式的生命体征
监测仪，只需把它放在被单下，于人体心脏区域。检
测仪能适应不同睡姿，平躺或侧躺都能监测用户在床
时的身体实时数据。

强大的传感能力

用户在使用智能监护床垫时，高精密度传感器透过人体
心脏跳动及肺部呼吸时产生的细微震动与起伏探测体征
变化。

监测

预警
可查看用户在床，离床状态。

当机构用户出现心率或呼吸率事件时，后台能即时收到
警报，通知护理员提供及时的帮助，令护理员专注于提
供更好的服务和护理。

在家养老的用户家属也可通过手机APP或小程序收到家
里老人的状态与警报消息

心率监测 呼吸监测 睡眠报告 健康评估

家属远程实时警报 在床/离床



睡眠健康分析与大模型
天物智能监护系统记录睡眠时期各项时长与周期，计算比例，分析及总结睡眠模式，异常警告推送。系统通过AI算法整
合传感器数据，利用AI算法构建个性化的用户健康管理模型，自主学习并优化照护策略，提供个性化服务。

情绪压力分析睡眠呼吸障碍心脏健康分析睡眠质量



图像模糊报告 雷达探测保护隐私 不录影

AI视像看护+微波雷达监测仪

光学传感器

尊重隐私，监控不等于监视

微波雷达

采用边缘计算技术，让视频和图像处理工作在端侧设备上完成，不传输原始数据，只上传抽象的姿态分析结果。对需要
上传的视频图像采用模糊处理，遮蔽面部等敏感信息。

为了用户在公共区域与私人区域能安全及自由的活动，AI智能看护利用摄
录镜头通过光学传感器及人体微波雷达探测器探测行为和模式，AI人工智
能了解场景中发生的事情。这些摄像头和微波雷达连接到本地AI盒，以进
行实时异常监控。当检测到危险事件时，系统将自动向护理员发送警报，
以提供即时响应和救援。

微波雷达使用在需要保护隐私的区域，如洗手间等。所有数据储存于您所在场所的服务器中，视频和图像数据上传后，
设置自动过期删除时间，不无限期储存,减少泄露风险。

定制区域范围

隐私

高精度识别

安心

大数据模型可识别多种跌倒姿势，
准确率99%

实时监测，全天候监护，发生突发
情况时立即发出警报

利用图像识别技术和边缘处理技术检测，不录影不录像，数据只存放在您
的场所。洗手间等隐私区域使用微波雷达

检测范围达15m， 因应不同场所定制出禁止进入区域
和注意使用时间的区域

优势



对于需要长期健康管理的老人及慢病人群，日常数据的持续记录至关重要。我们通过便携式物联网检测仪，便捷采集血
压、血糖、心率等关键指标，形成连续、完整的个人健康档案。

这些日常数据经过大数据与人工智能分析，能够清晰呈现健康趋势、预警潜在风险，帮助用户和照护者从“事后治疗”
转向“事前预防”，实现真正精准、主动的健康管理。

便携式多功能检测仪，利用蓝牙通讯连接iPad或智能手机，打
开天物智能监护系统APP便可一键检测，使用方便

体温 血压 心率 血氧 心电图 舌象

便携式多功能检测仪

建立日常健康数据

血糖 尿酸 胆固醇

数据积累的价值在于深度分析。我们运用大数据与AI技术，对连续监测数据进行智能处理，不仅能清晰呈现健康趋势曲
线，更能主动识别异常波动、评估风险等级，实现潜在健康问题的早期预警，帮助用户及家人掌握健康管理主动权。

智能分析预警：从数据洞察到健康预见



天物智能监护系统对于养老/康养机构的应用场景特性，提供机构养老的整体解决方案。为机构中的用户打造7×24小时全
方位照护，使用户在机构中安全地自主活动，缩短突发事件响应时间，提升护理效率。助力机构提升效率和降低运营成
本，更专注于照护服务。

实时监测、显示用户数据，预警
数据可视化大屏
24小时无间断监控，解决夜间人手不足
多场景应用
缩短突发事件响应时间，提升护理效率

方案亮点

应用场景 - 机构养老

提高机构运营效率
• 实时监测使用者心率，呼吸率，让护理员专注于护理工作

• 数据直入平台，高保安及安全性

• 家属端服务，让家人安心

• 提供全硬件数据接口，实现全面数据化的产业升级

AI监测突发风险
•AI技术侦测使用者如跌倒、进入禁入区域及卫生间
使用时间过长等危险状况，会立即透过云平台通知
机构看护者

•若使用者出现呼吸或心率异常，如AI分析存在风险,
亦会透过平台通知看护者

节省管理开支成本
•天物智能监护云平台可处理机构的整个运营流程

•提升整体运营效率，解决夜间人手不足问题，全天侯监测使用者状况

•平台运行于云系统，项目实施简单便利，不需投入大量人力物力及资金

了解使用者身体状况
•AI分析采集到的生命体征

•提供睡眠质量报告及健康报告

•潜在疾病风险警示



对于众多选择居家养老的老年人来说，子女往往难以时刻陪伴左右，导致独居老人面临诸多安全隐患。我们的智慧居家
养老系统应运而生，通过在老人家中部署一系列智能化设备，提供24小时无微不至的"隔空"呵护。

应用场景 - 社区养老/居家养老

监测独居或夫妻同住老人的生命体征。

监控老人在家中的各种行为并识别危险行为，保
障老人独自在家期间的安全。

保障老人的安全同时保护老人隐私，鼓励老人在
家中自主活动。

紧急情况下向家人或紧急联系人发送警示信息，
同时呼叫社区医疗资源。

居家养老场景
智能监护床垫
使用智能监护床垫实时提取呼吸频率、心跳、体动等关键参数，本地智能处理+云
端大数据分析相结合评估老人健康状态。

微波雷达
卫生间或衣帽间等隐私区域安装微波雷达，进行无接触、隐蔽式的人体运动探测，
实时感知老人的存在，精准识别跌倒动作，一旦发生跌倒即时预警。

AI视像看护
采用计算机视觉和深度学习技术,对公共区域老人的姿态、步态、群体互动等行为
进行识别。智能算法从视频流中提取关键帧,分析老人的异常行为和潜在风险,实现
前瞻性预警。

与微波雷达等隐私区域传感器形成互补,构建全方位、无死角的老人安全防护网。

AI算法平台
汇聚床垫监测设备、微波雷达、视像看护等多源异构数据，建立统一的数据中心。
运用机器学习、深度学习等AI技术，对老人的生理指标、行为模式进行智能分析和
趋势预测。

基于知识图谱技术，构建个性化的老人健康管理方案，与社区养老服务平台无缝对
接，为护工和医生提供智能决策支持。

技术实现

社区养老场景
监测社区日间照料中心里老人的生命体征。

重点区域（如卫生间、楼梯口）安全行为监控。

公共活动区分析老人群体活动规律，优化日常护
理流程。

智能化异常预警、应急处置与社区养老服务平台
无缝衔接，做到"早发现、早干预、早治疗"。

隐私区域微波雷达+公共区域AI视频，全方位守护老人安全，兼顾隐私保护与风险预警。
多传感器融合，AI算法赋能，实现对老人身心健康状态的精准画像和趋势预判。
个性化AI模型，自主学习和优化，持续提升各类异常行为的识别率和预警及时性。
打通就医、体检、护理、家政等养老服务资源，为老人提供一站式、一体化的智慧养老解决方
案。

产品优势



应用场景 - 术后康复
现代医疗技术的进步让越来越多的患者能够通过手术治疗恢复健康，但术后恢复期的健康管理却常常被忽视。我们推出
的创新解决方案，为术后病人提供连续、实时的生命体征监测，包括心率、呼吸频率等关键指标。这些数据可以自动上
传至云端平台，供主治医生和护理团队随时查看，并根据病人的恢复进度实时优化康复方案。同时，系统还可以智能识
别病人的异常体征,在紧急情况发生时自动预警,确保患者安全。

我们的解决方案克服了传统医疗设备佩戴不便、使用受限的缺点,为术后病人营造了一个安全、舒适、高效的居家康复环
境,提高了术后恢复质量,减轻了医疗资源负担。

术后病人在家中使用该设备进行心率、呼
吸监测，医生可远程查看数据。

病人仅需正常睡卧在设备上，即可实现全
天候连续监测。

通过长期监测数据分析，医生可评估病人
康复进展，优化治疗方案。

术后康复场景
智能监护床垫

使用智能监护床垫实时提取呼吸频率、心跳、体动等关键参数，
信号采集单元获取传感器数据,经过放大、滤波、A/D转换等处
理。内置MCU运行心率、呼吸频率提取算法,输出监测结果。

本地智能处理+云端大数据分析相结合评估患者健康状态。数据通
过WiFi/4G等方式上传至医疗监护平台，或发送至患者手机APP。

技术实现

非穿戴设计,病人无需佩戴设备,使用便捷,舒适性好。
全天候连续监测,全面评估病人术后恢复状态,无遗漏。
数据远程访问,方便医生及时掌握病人康复信息,提高医患互动。
自动报警功能,监测到异常及时通知医生和家属,风险预警。

产品优势



资料来自：IST艾思特健康

睡眠比例 睡眠模式分析

体动次数

睡眠效率

睡眠连续性

觉醒次数

睡眠周期数

睡眠质量
什么是睡眠？
当你睡觉时，你是无意识的，但你的大脑和身体功能仍然活跃。睡眠是一个复杂的生物过程，可帮助您处理新信息、保
持健康并获得充分休息。在睡眠期间，你的大脑会循环经历五个阶段：第 1、2、3、4 阶段和快速眼动 (REM) 睡眠。每
个阶段都会发生不同的事情。

睡眠在人类健康的地位和重要性

我们一生中大约三分之一的时间都在睡觉，但现代社会越来越多地把至关重要的睡眠时间置换成清醒的时间，以便有更
多的时间用来工作和学习，更好地适应复杂世界带来的巨大压力。忽视睡眠会削弱你的创造力、解决问题的能力、决策
能力、学习能力、记忆力、心脏健康、精神健康、情绪健康、免疫系统，甚至缩短你的寿命。

如何了解自己的睡眠质量：

睡眠分析
天物智能监护系统能记录用户的睡眠期的各种体征数据并进行
分析，评估睡眠质量，让用户更了解自己的睡眠情况。

• 你早上起床有困难吗？

• 你白天注意力不集中吗？

• 你白天打瞌睡吗？

请问问自己
• 易怒   • 沮丧   • 焦虑   • 人际关系问题，尤
其是儿童和青少年

睡眠不足也会影响情绪

• 高血压   • 心脏疾病   • 中风   • 肾脏疾病   • 
肥胖   • 2型糖尿病

睡眠质量差会增加的风险如果对这三个问题的回答
是肯定的，那么就应该马
上开始努力改善睡眠。



睡眠障碍 - 呼吸

平均呼吸率

最低呼吸率

最高呼吸率

呼吸紊乱指数（AHI)

低通气

呼吸暂停

• 醒来时感到疲倦甚至精疲力尽。

• 白天嗜睡。

• 打鼾、或在不打鼾的情况下发生睡眠呼吸暂停。

• 情绪变化，抑郁和焦虑。

• 脑功能受损，包括记忆力减退、注意力不集中等。

• 半夜无意识反复觉醒。

• 不寻常的呼吸模式。

• 失眠、夜间盗汗和心神不宁。

• 性功能障碍。

• 醒来时感到气短或窒息。

• 头痛，尤其是在醒来时。

睡眠呼吸暂停有哪些症状？
• 心脏损伤和心力衰竭。

• 心律失常，尤其是房颤（心房纤维颤动）。

• 心源性猝死。睡眠呼吸暂停可能发生的一些心律失常特
别严重，可以使心脏停止跳动。

睡眠呼吸暂停的危险并发症

有80%的人都不
知道自己睡眠时
有呼吸暂停

睡眠呼吸暂停严重影响睡眠质量
严重的睡眠呼吸暂停不仅会增加多种危及生命的风险。轻度和中度睡眠呼吸暂停即使不会引起这些危险的并发症，也常
常无法获得安宁的睡眠，因此他们会长期感到疲倦。严重的睡眠呼吸暂停以至于白天嗜睡，工作和驾驶时都可能会睡
着，从而导致事故或影响工作、学习和正常社交活动。

呼吸分析
智能监护床垫通过高精传感器收集人体呼吸数据，分析人体呼
吸的各项数据，重点关注呼吸暂停、低通气、呼吸紊乱指数等
异常指数，评估睡眠呼吸模式。

资料来自：IST艾思特健康



轻微影响
43%

中度影响
33%

严重影响
约23%

成年人的焦虑症
焦虑对日常生活的

影响因人而异

睡眠障碍 - 情绪
在情绪不好的情况下，睡眠也可能受到一定的影响，可能会出现睡眠障碍，进而对生活学习和工作都会造成不良的影
响，所以关注情绪也可以改善睡眠质量。

• 焦虑会扰乱睡眠,造成睡眠欠债,从而加重焦虑症状
• 不同类型的焦虑对身心健康和睡眠的影响不一样
• 焦虑会使晚上无法入睡,造成一系列的失眠、压力和加重担忧
• 保持良好的睡眠卫生和寻求专业帮助对于处理与焦虑相关的睡眠问题至关重要

• 极度紧张

• 暴躁

• 不安

• 肌肉紧绷

• 出汗

• 颤抖

• 注意力不集中

• 呼吸和心率加快

• 胃肠道不适

• 持续的疲劳

• 恐惧或有厄运即将来
临的想法和感觉

焦虑有哪些表现?

焦虑和睡眠之间的关系?
严重睡眠障碍一直被认为是焦虑症的常见症状。由于受焦虑困扰常见的失眠症状是入睡难。经常以焦虑为特征的精神高
度兴奋状态被确定是失眠的关键因素，也意味着在面对压力时更容易出现睡眠问题。

入睡难的焦虑还会造成睡眠焦虑，从而导致恐惧感增强。有些人甚至恐怖夜幕降临和对上床睡觉有消极行为，被称为是
一种预期焦虑，因此很难遵循健康睡眠时间表。

与此同时,强有力的证据表明,睡眠剥夺会引发或加剧焦虑。

阻塞性睡眠呼吸暂停(OSA)是一种在睡眠中呼吸反复暂停和睡眠中断的睡眠紊乱，研究发现OSA患者的心理健康问题发生
率较高，包括抑郁、焦虑和恐慌症。

睡眠质量指数
天物智能监护系统通过分析睡眠质量指数来评估用
户的情绪。

资料来自：IST艾思特健康



睡眠障碍 - 心脏
睡眠过程中因呼吸暂停综合症、抑郁、焦虑等情绪与心血管疾病风险增加会相互影响。目前的许多研究旨在了解这
两种情况之间的相互作用，通过心率变异性(heart rate variability HRV)评估分析自主神经系统（autonomic 
nervous system ANS)的研究表明，睡眠呼吸暂停存在交感神经优势增加，同样对患有心血管疾病的HRV分析表明
自主神经活动有明显的改变。

心率变异性(HRV)分析的结果显示，在正常的非快速眼动期间副交感神经张力升高，而在正常的快速眼动期间转变为交感
神经占优势。此外，HRV分析结合脑成像（fMRI和PET扫描）发现，在快速眼动睡眠期间，自主心脏调节与大脑区域(如
杏仁核和岛叶皮质)的活动密切相关，但在非快速眼动睡眠期间，大脑和心脏活动之间没有联系。也有一些证据表明心率
变异性与梦境强度和情绪之间存在关联。（Florian Chouchou ,Martin Desseilles. Frontiers in Neuroscience. 2014)

资料来自：IST艾思特健康

心脏分析
智能监护床垫及便携式多功能检测仪，可监测实时心率与分
析心脏变异性（HRV），心率恢复数据，检测心电图。

睡眠分为两个主要阶段:

1. 非快速眼动睡眠(non-REMS)，其特征之一是整体大脑活动减少；

2. 快速眼动睡眠(REMS)，其特征是大脑的整体活动与清醒时相似。

心率变异性与睡眠的自主神经系统调节功能
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